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Wstep

Produkcja energii z paliw konwencjonalnych doprowadzita
do wprowadzania do srodowiska znacznych ilosci zanieczysz-
czen pochodzacych z proceséw ich spalania. Sa to gldwnie
dwutlenki 1 tlenki wegla, tlenki siarki 1 tlenki azotu.
Wykorzystanie biomasy zapewnia zdecydowanie mniejsze
emisje spalin. Globalnie najmniejsze emisje rejestruje si¢ przy
stosowaniu paliw pltynnych 1 gazowych, ale zapasy tych
wlasnie paliw zuzywaja si¢ najszybciej.

Przyjeta przez panstwa europejskie dyrektywa UE
2001/77/EC o promocji energii elektrycznej ze zrddet
odnawialnych obliguje do zmniejszania udziatu paliw
konwencjonalnych w bilansie energetycznym. Polskie prawo
energetyczne naklada obowiazek rozwijania odnawialnych
zrodet energii oraz zakupu energii cieplnej 1 elektrycznej przez
przedsigbiorstwa zajmujace si¢ obrotem energia. Udzial energii
odnawialnej w 2010 roku powinien wynie$¢ okoto 7,5%.

Klasycznymi rodzajami energii odnawialnej sa: energia
stoneczna, energia wiatru, wod oraz geotermalna - pochodzaca
z wngtrza ziemi. Biorac pod uwage warunki geograficzno-
przyrodnicze naszego kraju glownym kierunkiem rozwoju
wydaje si¢ by¢ produkcja biomasy.

Dzi§ wida¢ juz wyraznie, ze z wielu no$nikéw energii
odnawialnej, biomasa w ogble, a biomasa wierzbowa
w szczegdlnosci staje si¢ bardzo rozwojowym i ekonomicznie
uzasadnionym kierunkiem produkcji rolnej. Dowodem tego
moze by¢ fakt, ze w lasach przyrost roczny biomasy wynosi
3-5 t/ha, to uprawa wierzby w rolnictwie owocuje rocznym
przyrostem 20-25 ton masy z hektara. Ponadto bezrobocie
1 bieda polskiej wsi, a w dodatku niekorzystna struktura ziemi
wymuszaja tez poszukiwania alternatywnych — w stosunku do
produkcji zywnosci i paszy — kierunkow produkeji rolnej. Taka
alternatywa jest uprawa roslin energetycznych.
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Angazowanie polskiej wsi w poszukiwanie nowych kierunkow
produkcji wpisuje si¢ w dotychczas nierozwigzany problem
zaopatrzenia gospodarstw rolnych w tania energi¢ elektryczna
oraz cieplo. To wszystko ukierunkowalo poszukiwania takich
roslin, ktore zapewnia nie tylko szybki przyrost biomasy,
fatwos¢ dostosowania si¢ do konkretnych warunkow
klimatyczno-glebowych, ale umozliwiaja wypracowanie
réwniez dochodow z gleb, na ktorych uprawy zywnosci i pasz
nie sa oplacalne. Rolnik zajmujacy si¢ uprawa roslin
przeznaczonych na cele energetyczne na  glebach
niewykorzystanych rolniczo jest na najlepszej drodze do
sukcesu finansowego. Dodatkowy zysk dla rolnika to
mozliwos¢ zagospodarowania na plantacji (w zamian
kosztownych nawozoéw sztucznych) osadow Sciekowych
pochodzacych z okolicznej oczyszczalni.

Co to jest biomasa?

Biomasa jest to masa roslinna powstajaca w wyniku procesu
przyswajania dwutlenku wegla z atmosfery i gromadzenia
substancji organicznej w ro$linach.

Trzy podstawowe czynniki decyduja o wykorzystaniu ro$lin
uprawnych do celow energetycznych:

» zdolno$¢ gromadzenia energii stonecznej w postaci

biomasy,

= stosunek energii zawartej w biomasie do energii

potrzebnej na jej uprawe i zbiory,

* rodzaj biomasy ze wzgledu na sprawnos¢

przetwarzania na paliwa ciekle i gazowe.

W Polsce do grupy ro$lin energetycznych zaliczamy:
wierzbe krzewiasta, $lazowiec pensylwanski zwany malwa
pensylwanska lub sida, trawe chinska zwana miskantem oraz
topinambur.
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Najwigkszym zainteresowaniem wsrod producentéw biomasy
cieszy si¢ wierzba krzewiasta.

Dlaczego wierzba?

Wierzby mieszancowe mozna uprawia¢ na uzytkach rolnych
catej Polski, od depresyjnych terenow Zutaw do terendow
podgoérskich. Moga by¢ wykorzystane do zagospodarowania
gleb slabszych, zdegradowanych, okresowo nadmiernie
uwilgotnionych i nieuzytkéw, na ktoérych przed jej posadzeniem
nalezy dokona¢ odpowiednich zabiegow agrotechnicznych.

Salix viminalis

Liczne do$wiadczenia potwierdzaja korzystny wplyw
nawozenia gruntow osadem $ciekowym, bogatym w substancj¢
organiczna i sktadniki pokarmowe przyswajalne dla ro$lin.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze

uprawa wierzby zapewnia najwyzsza wydajnos¢ energetyczna

z 1 ha. Na tym samym podkladzie korzeniowym w ciagu

20-25 lat mozna pozyskiwa¢ surowiec w krotkich rotacjach

(co 1-3 lat). Przyrosty drewna na plantacjach polowych sa
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okoto 15 razy wigksze niz w lesie naturalnym. Wysokos¢
plonéw zalezy od warunkéw glebowych. Doswiadczenia
potwierdzaja mozliwos¢ uzyskania okolo 20 ton s.m. z ha
rocznie. Inne zrodla podaja, ze mozliwe jest wyzsze
plonowanie. Biomasa Salix sp. zawiera §ladowe iloSci siarki,
a powstajacy w wyniku jej spalania CO, wiazany jest przez
ros$liny w procesie fotosyntezy. Przy uzywaniu tego surowca
nie wystgpuje efekt cieplarniany ani zjawisko kwasnych
deszczow. Wazng cecha jest takze mala popielnos¢ (1-2%)  a
wytwarzany popiot mozna wykorzysta¢ jako nawoz mineralny.

Koszt uzyskania 1 GJ energii termiczne] ze zrgbkow
wierzbowych jest okoto 2 razy nizszy niz przy opalaniu gazem
ziemnym 1 ponad 3-krotnie nizszy niz przy uzyciu oleju
opatowego.

50
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133 z1/c) . W
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Koszt wytworzenia energii cieplnej z roznych paliw
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Kalorycznos¢ 1 tony tej biomasy waha si¢ w granicach
16-19 GJ, natomiast miatu weglowego wynosi 21 GJ.
Zalecane jest spalanie zrgbkéw wierzbowych w mieszance
z miatem weglowym do 30% udziatu biomasy.

W przysziosci istnieje mozliwos¢ wykorzystania drewna

wierzb krzewiastych do produkcji metanolu, paliwa do napgdu
pojazdéw samochodowych.
Nalezy podkresli¢ réwniez aspekt ekologiczny zwiazany
z uprawa wierzby. Szybko rosnace formy tej rosliny dzialaja
jak filtry biologiczne, zmniejszaja zanieczyszczenia wody
1 gleby metalami cigzkimi 1 zwiazkami organicznymi. Strefy
ochronne nad ciekami wodnymi wychwytuja duze ilo$ci
nawozOéw mineralnych 1 pestycydow wymywanych z pol
w czasie opadow. Plantacje wierzb stanowia siedlisko dla
dzikiej zwierzyny 1 ptakéw. Wczesnie kwitnace rosliny sa
waznym zrodtem pokarmu dla pszczot, trzmieli i innych
owadow.

Wybor stanowiska

Aby plantacja przyniosta oczekiwane korzysci powinna by¢
zatozona na glebach o odczynie lekko kwasnym (pH 5,5-6,5)
oraz ustabilizowanym i wysokim poziomie wod gruntowych.
Dobre sa grunty rolnicze klasy Illa i IlIb, gleby aluwialne oraz
mady, okresowo nadmiernie uwilgotnione.

Mozliwe jest zagospodarowanie gruntéw stabszych, nizszych
klas bonitacyjnych, pod warunkiem intensywnego nawozenia
1 nawadniania w przypadku okresow suchych.

Plantacj¢ wierzby mozna zatozy¢ na glebach wylaczonych
z produkcji z powodu ich zasolenia lub skazenia metalami
cigzkimi.

Nalezy pamigta¢ o wihasciwym usytuowaniu plantacji
w terenie uwzgledniajac zmechanizowanie prac polowych,
wydzielenie drog technologicznych 1 miejsc na uwrocia.
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Uprawa gleby

Gleba powinna by¢ dobrze przygotowana, tak jak pod
uprawy rolnicze. Najwazniejsza sprawa jest odchwaszczenie,
szczegblnie  wyeliminowanie = chwastow  wieloletnich.
W przypadku  zagospodarowania  stanowisk  silnie
zachwaszczonych nalezy wykona¢ oprysk Roundupem
w dawce 4-8 1/ha. Zniszczong masg ro$lin nalezy wymieszac
z gleba. Na zimg¢ wykona¢ orke na glebokos¢ 35-40 cm.
Wiosna pole nalezy wyrdwnac, aby ulatwi¢ sadzenie.

Nawozenie

W pierwszym okresie wegetacji powinien rozwinaé si¢
glownie system korzeniowy, roslina powinna si¢ rozkrzewic.
Nalezy bardzo ostroznie dawkowac¢ nawozy.

W dalszych latach mozna plantacje zasila¢ skladnikami
NPKCaMg, po uprzednich badaniach gleby.

Doswiadczenia potwierdzaja, ze bardzo dobre efekty daje
nawozenie plantacji osadami $ciekowymi, szczegdlnie na
glebach stabszych. Osad nie tylko wnosi sktadniki pokarmowe,
ale takze znaczaco poprawia warunki wilgotnosciowe gleby.
Zalecana dawka 30-40 t/ha moze by¢ zwigkszona w zaleznoS$ci
od warunkéw glebowych. W dalszych latach uzytkowania
plantacje mozna zasila¢ poglownie stosujac osad po S$cigciu
pedow.

Sadzenie

Rozmnazanie wierzb krzewiastych odbywa si¢ przez
sadzenie zrzezoéw (sztobrow) dhugosci 20-25 cm uzyskanych
z jednorocznych peddéw. Wczesna wiosna po zniknigciu

pokrywy $nieznej 1 wystapieniu dodatnich temperatur
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powietrza, kiedy wilgotnos$¢ gleby po okresie zimy jest jeszcze
wysoka, nalezy rozpocza¢ sadzenie.

Sadzenie reczne
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Sadzenie mechaniczne

Gestos¢ sadzenia zalezy od cyklu zbioru oraz rozstawu kot
maszyn 1 ciagnikow uzytych do sadzenia, pielggnacji i zbioru
wierzby. Obsada dla zbioru co roku i co dwa lata wynosi
60 tys. sztuk/ha, dla zbioru co trzy lata 20-40 tys. sztuk/ha.
Przyktadowa rozstawa rzgdow to 90 cm i 75 cm.

Zrzezy umieszczamy w glebie tak gleboko, aby tylko 1-2
cm byly widoczne nad powierzchnia ziemi. Na stanowiskach
dobrze uprawionych, wolnych od kamieni mozna sadzi¢
sadzarka.

Po uptywie okoto 3 tygodni nalezy uzupetni¢ ewentualne
braki w nasadzeniach.

Ochrona i pielggnacja

Dwa pierwsze miesiace to okres silnej konkurencji ze strony
chwastoéw. Bezposrednio po sadzeniu mozna zastosowac jeden
z herbicydow: Bladex 50 WP 3-4 kg, Bladex 500 SC 3-4 l/ha,
Azotop 50 WP 2-2.5 kg/ha.

W przypadku  duzego  zachwaszczenia  ro$linami
jednolisciennymi mozna stosowa¢ herbicydy selektywne:
Fusilade Super EC, Targa 10EC, Targa Super SEC.

Najczgsciej w okresie wegetacji wymagana jest dwukrotna

mechaniczna uprawa migdzyrzedzi lub odchwaszczanie rgczne.
Plantacje wierzby gltéwnie porazane sa przez: rdzg¢ liSciowa,
bakteryjne wigdnigcie pedoéw, parch wierzby i antraknozg. Ze
szkodnikow nalezy wymieni¢ pryszczarki, niekre§lanke,
mszyceg 1 prze¢dziorki.
W przypadku wystapienia na plantacji objawOw porazenia
przez choroby lub Zerowania szkodnikoéw nalezy zasiggnac
porady specjalistow, ktorzy pomoga okresli¢ rodzaj patogena
1 zaleca odpowiednie §rodki.
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Plantacja zle pielegnowana

8
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Koszt zalozenia na gruntach rolniczych plantacji wierzby
krzewiastej przy obsadzie 40 tys. roslin/ha

( wedtug S. Szczukowskiego, J. Budnego —
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie)

17



Stowarzyszenie ,, ENERGIA PLUS”

Lp- Wyszczegolnienie Koszty (zV/ha)

1. | Uprawy mechaniczne 134.58

2. | Opryski 306.92

3. | Przygotowanie sadzonek 198.00

4. |Sadzenie (sadzarka) 331.73

5. | Zakup sadzonek 4 000.00

6. |Zbior (silosokombajn) 147.39

1 transport
7. |Razem 5118.60

Zbior

Po pierwszym roku odrosty wierzby musza by¢ Scigte w celu
lepszego ukorzenienia si¢ karp. Zbidr rozpoczyna si¢ po
zakonczeniu okresu wegetacji (okoto polowy listopada),
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najlepiej gdy gleba jest zamarznigta. Chroni to mlody system
korzeniowy przed uszkodzeniem oraz zapobiega wyciaganiu
catych roslin z ziemi.

Pozyskany material mozna przeznaczy¢ na sadzonki lub jako
opat. Cale pedy Scigte pila nalezy sukcesywnie zbiera¢ z pola
i w odpowiedni sposdb zmagazynowac.

Widok roslin po scieciu

Oplacalno$¢ uprawy

Optacalnos$¢ uprawy wierzby krzewiastej
w trzech cyklach zbioru
przy obsadzie 40 tys. roslin na 1 ha

19



Stowarzyszenie ,, ENERGIA PLUS”

( wedtug S. Szczukowskiego, J. Budnego —
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie)

s Zbior w cyklach
Lp. Wyszczegolnienie jednorocznym | dwuletnim | trzyletnim
1. Koszt produkcji 1191.90 | 2555.90 | 4279.90
(zt/ha)
2. Plon biomasy 31.82 63.50 120.66
(t/ha)
3. |Koszt produkcji 1 tony 37.46 40.27 35.47
(zb)
4 Cena za 1 tong
' zrebkow 80.00* 80.00* 80.00*
(zb)
5. Zysk z 1 tony 42.54 39.73 44.53
(zh)
6 Zyskz 1 ha 1353.60 | 2523.10 | 5372.90
(zh)
7. Zysk z 1 ha/rok 1353.60 1261.50 | 1790.90
(zb)

* przy wilgotnoéci nie wyzszej niz 35%

Przygotowanie sadzonek

Na sadzonki przeznacza si¢ pedy jednoroczne pochodzace
z plantacji reprodukcyjnych, czystych odmianowo i wolnych od
choréb 1 szkodnikow. Nalezy wybra¢ pedy najsilniejsze
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1 nieuszkodzone. Sadzonki zbyt cienkie zawieraja mato
substancji  zapasowych, ponadto  szybko  wysychaja
w warunkach stabszego uwilgotnienia. Pocigte sztobry nalezy
powiaza¢é w peczki po 100 sztuk. Aby usprawni¢ sadzenie
mozna wierzchotki zrzezoOw zanurzy¢ w farbie (w przypadku
zrdznicowanego materiatu uzy¢ kolorow h farb).

)

Zrzezy przygotowane do nasadzenia

Przechowywanie sadzonek

Zrzezy przygotowuje si¢ zima, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem. Przygotowane wczesniej nalezy przechowaé
w chtodni w temperaturze 0-4°C. Mozna takze w piwnicach,
gdzie przez dluzszy czas okresu wiosennego utrzymuje si¢
nizsza temperatura i wysoka wzgledna wilgotno$¢ powietrza.

Przygotowanie materialu do spalania
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Istnieje  mozliwo$¢ naturalnego podsuszenia pedoéw
1 przechowania ich w stertach lub pryzmach do nast¢pnego
sezonu grzewczego. Mozna wygospodarowa¢ miejsce na skraju
pola, ale nalezy wtedy pamigta¢ o utwardzeniu podloza.
Konieczny jest swobodny dojazd sprzetem do stert i pryzm
przez caly sezon pozyskiwania surowca do spalania.

Wilgotno$¢ drewna magazynowanego w takich warunkach
spada do okolo 25%. Skladowanie materiatu roslinnego pod
wiatami zabezpiecza go przed opadami atmosferycznymi.
Sciete pedy nalezy przygotowa¢ do spalania uzywajac rebarko-
rozdrabniarki lub rebarki. Swieze zrebki zebrane kombajnem
lub rozdrobnione rgbarka skltadowane w naturalnych
warunkach w pryzmach nie wysychaja zbyt efektywnie.
Magazynowanie ich przez dluzszy czas powoduje straty
substancji organicznej, wzrost temperatury wewnatrz pryzmy
1 rozwdj niepozadanych mikroorganizméw. Jesli planowane jest
dtuzsze przechowywanie zr¢gbkéw nalezy przygotowal wiaty.
Najlepszym sposobem zabezpieczenia jest zastosowanie
wymuszonego przeptywu powietrza przez masg¢ skladowanych
zrebkow.

Likwidacja plantacji

Plantacja energetyczna moze by¢ uzytkowana przez okres
25 lat. Potem produktywno$¢ roslin spada i ekonomicznie
uzasadnione jest zakonczenie uprawy.

Jedna z metod likwidacji jest uzycie rototilera - specjalnego
rozdrabniacza wspolpracujacego z ciagnikiem duzej mocy,
ktéry rozdrabnia karpy i miesza je z gleba. Przez kilka
nastgpnych lat uprawa musi ograniczy¢ si¢ do gltebokosci, ktora
zastosowano podczas rozdrabniania.

Innym sposobem jest wiosenny oprysk roslin Roundupem co
spowoduje ich zniszczenie. Mozna wtedy wyora¢ Kkarpy
1 usunac je z pola.
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Produkty wierzbowe do celow energetycznych

Najbardziej powszechnym  wykorzystaniem biomasy

wierzbowej niezaleznie od wielkos$ci produkc;ji jest jej spalanie
do celéow grzewczych. Wierzb¢ mozna pozyska¢ w formie
paliwa statego lub przetworzy¢ na wtérne no$niki energii
w formie ptynnej (biometanol) lub jako paliwa gazowe (gaz
drzewny).

Wyrézniamy nastgpujace state produkty energetyczne:

P zrebki — rozdrobnione pedy wierzbowe o dlugosci
1-3 cm, sa spalane w specjalistycznych kottach,
wspoOlspalanie z miatem lub moga by¢ wykorzystane jako
surowiec do brykietow; pozyskiwane bezposrednio z pola
maja wilgotnos¢ ok. 50%,

P brykiety — otrzymywane sa 2z rozdrobnionego
1 wysuszonego drewna wierzbowego (czasem z domieszka
innego rodzaju drewna np. iglastego), powstaja
w  specjalnym  urzadzeniu prasujacym  uprzednio
rozdrobniona 1 wysuszona biomasg¢. Mozna je spalac
w kominkach, w zwyktych domowych kottach weglowych
lub w specjalistycznych piecach; przybieraja rozne ksztalty,
P korki — witki wierzby pocigte na wateczki o dlugosci
ok. 3 cm, do ich produkcji nie sa wymagane zadne
specjalistyczne urzadzenia,

P polana — otrzymane z kilkuletniej ro$liny, gdy osiagnie
juz grubos¢ u podstawy ponad 5 cm. Po pocigciu na tzw.
szczapy (przecigtna dtugos¢ 25-30 cm) idealnie nadaja si¢
do spalenia w domowych kominkach lub kottach
w gospodarstwach indywidualnych,

P pelety (pellets) powstaja w zlozonym procesie
przerébki biomasy w sktad ktorego wchodza: suszenie,
mielenie 1 prasowanie. Otrzymuje si¢ je poprzez
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sprasowanie na specjalistycznych liniach produkcyjnych
rozdrobnionej biomasy przy bardzo duzych ci$nieniach.
Maja ksztalt wateczkow o $rednicy 5-10 mm 1 dlugosci
20-30 mm.

Wytwarzanie energii cieplnej

Biomas¢ wierzbowa mozna spala¢ jednorodnie, czyli jako
sama biomasg lub skojarzona z innymi paliwami (np. wegiel
kamienny w postaci miatu czy wegiel brunatny).
Wspotspalanie dwoch surowcow paliwowych nie wymaga
zmian urzadzen kottowych. Liczne badania wykazaty, ze udziat
zrgbkow wierzbowych w kotlach do spalania wegla (sortyment
miat) moze wynosi¢ max. 30%.

Wspotspalanie posiada wiele zalet w poréwnaniu ze
spalaniem tych paliw oddzielnie. Z punktu widzenia biomasy
jej spalanie pozwala od razu zastosowa¢ biomas¢ w kottach
o znacznych mocach 1 wuzyska¢ wysoka sprawnos¢
przetwarzania. Natomiast wggiel odgrywa rolg stabilizatora
procesu spalania 1 umozliwia z kolei zastosowanie biomasy
o zmiennym skladzie, w szczegélno$ci jezeli chodzi
o zawartos¢ wilgoci. Zaleta jest oszczednos¢ w produkcji
ciepta, znaczne zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, siarki,
tlenkéw azotu i1 innych zanieczyszczen. Ponadto mniejsza jest
ilo§¢ popiotu oraz zwigksza si¢ wykorzystanie czystego wegla.
Waznym aspektem jest tez to, ze zarowno spalanie jednorodne,
jak 1 skojarzone moze by¢ stosowane w matych kottowniach
(np. domek jednorodzinny) 1 w duzych zawodowych
cieplowniach.

Oprocz spalania podstawowymi technologiami stosowania
biomasy w elektroenergetyce sa piroliza i zgazowanie. Maja
one charakter przeszlo$ciowy z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania
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gazu stosowanego bezposrednio do wytwarzania energii
elektrycznej w  turbinach lub  silnikach  gazowych.
Z technicznego punktu widzenia realizuj¢ si¢ nastgpujace
grupy:

= spalanie wstgpnie przygotowanych mieszanek biomasy
z weglem,

= oddzielne podawanie biomasy i wegla,

= wstgpne zgazowanie 1 spalanie otrzymanego gazu

w kotle.

Techniczne bariery stosowania biomasy w elektroenergetyce
zawodowe] zwiazane sa przede wszystkim z typem
stosowanych kottéw 1 wlasciwosciami uzywanego wegla.

Urzadzenia do spalania

Urzadzenia do spalania biomasy wierzbowej mozna
podzieli¢ na:
* urzadzenia matej mocy — czyli kotly domowe,
przydomowe lub dla malych zaktadéw produkcyjnych
o mocy nie przekraczajacej 100kW. Mozna spala¢ w
nich korki i brykiety, nie zaleca si¢ natomiast uzycia
zrebkéw ze wzgledu na konieczno$¢  czgstego
zatadunku,
¢ urzadzenia $redniej mocy — dla niewielkich firm,
zaktadow pracy, matych osiedli mieszkaniowych czy
obiektéw gminnych o mocy do 1 MW,
¢ urzadzenia duzej mocy — dla cieptownictwa i energetyki
zawodowej. Powinny by¢ one przystosowane do
spalania mokrej biomasy ze wzgledu na niska ceng
paliwa.
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Wilasne doswiadczenia i osiagnigcia

9

W naszym regionie Spotka Wodno—Sciekowa , Prosna’
posiada plantacje¢ wierzby energetycznej w Kucharach.
Oto opinie specjalistow na jej temat:
,,Obserwowana przeze mnie kolekcja rodow wierzby energetycznej
byla w bardzo dobrym stanie. Rosliny w pierwszym roku wegetacji
(rok nasadzen) byly prawidfowo rozwiniete zarowno w odniesieniu
do masy jak i jej struktury — mialy odrosty pedowe wysokosci 2-2,5m
i wiecej, przy odpowiednim zageszczeniu pretow w fanie. Zwracat
uwage wysoki stan dbatosci o rosliny, plantacja byta odchwaszczona
i skutecznie chroniona przed szkodnikami i chorobami. Pomimo
tego, ze rok 2003 ze wzgledu na dlugotrwate posuchy byt
niekorzystny dla rozwoju roslin to stan i wzrost wierzby
energetycznej byt bardzo dobry”.

Dr hab. inz. Grazyna Harasimowicz-Hermann
Katedra Szczegolowej Uprawy Roslin Akademii Techniczno-Rolniczej

Plantacja w Kucharach
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,Z rozeznania przeprowadzonego w terenie uznalismy, Ze plantacja
w Kucharach prowadzona jest wzorcowo i z tego wzgledu podjelismy
decyzje o wykorzystaniu jej jako elementu dydaktycznego. Uznalismy jq za
wzor godny nasladowania dla hodowcow i producentow wierzby w tej
czesci kraj. Kierownictwo i uczestnicy spotkania potwierdzili w trakcie
ekspedycji terenowej, ze wybor w/w plantacji byt trafny a osiqgane w niej
rezultaty spetnialy zalozenia organizatorow i uczestnikow. W analizie stanu
plantacji przeprowadzonej przez fachowcow podkresiono, ze w bardzo
trudnym dla wierzby roku wegetacyjnym (gtownie z powodu braku opadow
atmosferycznych, oraz niedostatku wilgoci w glebie) przyrosty okazaly sie
znaczne. Uznano, ze uzyskane efekty uprawowe wynikaly glownie
z fachowego prowadzenia plantacji, co wynikalo ze znacznego zasobu
wiedzy, jakq dysponujq stuzy oczyszczalni w odniesieniu do praktycznej
znajomosci potrzeb i wymagan wierzby uprawianej na paliwo energetyczne.
Niezwykle cennq inicjatywq podjetq przez pracownikow oczyszczalni byto
rowniez zainteresowanie naukowcow z Akademii Rolniczej w Poznaniu
szkodnikam i chorobami coraz powazniej zagrazajqcymi uprawom wierzby.
Oznaczenie wystepujqcego na krzewach wierzby szkodnika, przy braku
o nim doniesien w literaturze i okreslenie praktycznych zalecen dotyczqcych
metod jego zwalczania stalo sie cennq informacjq dla praktykow
z mozliwosciq szerokiego jej wykorzystania na wlasnych plantacjach.”
Prof. dr hab. Waldemar Martyn
Dyrektor Instytutu Nauk Rolniczych w Zamosciu

STOWARZYSZENIE ,,ENERGIA PLUS”

Celami dziatalnosci Stowarzyszenia jest wytwarzanie energii ze zrodet
odnawialnych, produkcja biomasy 1 zagospodarowanie osadow
sciekowych.

Pozwoli to na aktywizowanie terendow rolniczych najbardziej
dotknigtych bezrobociem, zagospodarowanie gruntéw odlogowanych,
przygotowanie programow zaopatrzenia gmin w cieplo.

Stowarzyszenie zamierza wspomagaé rolnikow przy zakladaniu
1 prowadzeniu plantacji wierzby energetycznej. Pragnie réwniez
stworzy¢ dla obstugi programu cala baz¢ logistyczng a w tym
przygotowanie magazynow chtodni dla przechowywania sadzonek,
wiat magazynowych dla gromadzenia pozyskanego energetycznego
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materialu roslinnego, systemu obstugi plantatorow oraz systemu
obstugi zaktadow cieptowniczych.

MIEJSCE NA NOTATKI
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